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4 OBJETIVOS

Discutir a utilizagdo de bioindicadores ambientais na avaliacao da
qualidade ambiental, sanitaria, e de produtos e servigos; abordando exemplos
praticos, adequacgdes, limitacdes e vantagens, além discutir metodologias e
estratégias sobre o assunto e promover a interacao entre os pesquisadores, alunos
e instiui¢des envolvidas.

O evento abordou tema bastante atual e de extrema relevancia cientifica e
cultural, proporcionando a integracao de diversas pessoas (pesquisadores, alunos
e professores) de todas as regides do Brasil e até mesmo de outros paises.
Levando-se em consideracdo tais fatores, o evento apresenta uma relagdo
custo/beneficio bastante reduzida. No entanto, mesmo com isso, a receita prevista
nao cobre os custos estimados do evento, sendo necessario o aporte de recursos de

Instituicdoes de fomento e apoio a pesquisa.



5 RESULTADOS ALCANCADOS

O 292 Encontro sobre o uso de Organismos como Bioindicadores
Ambientais ocorreu de 27 a 29 de outubro de 2008, nas dependéncias do Campus
Duse Riiegger Ometto, do Centro Universitario Herminio Ometto, UNIARARAS.

As institui¢des organizadoras foram a UNIARARAS, por meio de seu Curso
de Ciéncias Biologicas, e a ESALQ/USP, por meio do seu Programa de Pos-
Graduagao em Entomologia.

Estiveram participando do evento 133 pessoas, dos quais 110 inscritos e
23 profissionais das seguintes areas: Biologia, Oceanografia, Ecologia, Advocacia,
Enfermagem e Engenharia Agronémica.

Os participantes do evento vieram de diversas instituicdes de ensino e
pesquisa, tais como: UNIARARAS, ESALQ -USP, Centro de Estudos Ambientais
UNESP, Rio Claro, IB USP Sio Paulo, UNICAMP, Escola Politécnica de SP, EMBRAPA
(Jaguariuna e Cruz das Almas) , PROMIP - Programa de Manejo Integrado de
Pragas, Centro Universitario Monte Serrat - Santos, , UFSCAR, Sao Carlos, UFMG -
BH, USP de Ribeirao Preto e Sdo Carlos; Centro de Pesquisa de Cacau - Itabuna e
Secretaria de Estado de Educacdo e Inovacao, Brasil - Florianépolis.

Todos os convidados que se dispuseram a ministrar as palestras
compareceram na data agendada, abrilhantando ainda mais o evento.

Os assuntos tratados durante o evento envolveram os seguintes
organismos: anfibios, artropodes, nematdides e solo, aquecimento global e
biogeografia, formigas e mineracao, borboletas e perturbacdo no cerrado e mata
atlantica, crustaceos, controle biolégico com agente exoticos (regulamentacdes no
intercambio, sucesso no CB no Brasil e implicacdes ambientais na importacao,
testes ecotoxicoldgicos, laudos e pericias ambientais, poluicdo atmosférica,
biorremediacdo, biomarcadores ambientais, pesque-pague e sustentabilidade e
ecossistemas marinhos.

Durante a realizagdo do evento houveram 24 atividades divididas em: 4
minicursos, 9 palestras, 2 Mesas Redondas e 1 workshop, cujo conteido foram

disponibilizados por e-mails aos interessados.



O evento abordou um tema bastante atual e de extrema relevancia
cientifica e cultural, proporcionando a integracdo de diversas pessoas
(pesquisadores, alunos e professores) de todas as regides do Brasil. Levando-se em
consideracdo tais fatores, o evento apresentou uma relagdo custo/beneficio
bastante reduzida.

Foram apresentadas e discutidas a utilizacao de bioindicadores ambientais
na avaliacdo da qualidade ambiental, sanitaria, e de produtos e servigos;
abordando exemplos praticos, adequagdes, limitacdes e vantagens, até de discutir
metodologias e estratégias sobre o assunto.

Promoveu-se durante o encontro uma interagcdo entre pesquisadores,
alunos e instituicdes envolvidas nas diferentes areas do conhecimento dos
bioindicadores ambientais.

Diante das informac¢des acima se pode observar o carater multidisciplinar
do evento e capacitacdo da comunidade académica envolvida e a oportunidade de

apresentar um evento dessa magnitude na regido de Araras.



6 RESUMOS DAS PALESTRAS



10

22 Encontro sobre o Uso de Organismos como Bioindicadores - Biolndex -
UNIARARAS - Araras-SP

7 Os anfibios como bioindicadores da qualidade ambiental

Prof. Dr. Jaime Bertoluci

ESALQ-USP

RESUMO

Em Biologia da Conservacao, os bioindicadores sdo usados na avaliacao da
magnitude de perturbagdes antropicas, no monitoramento de tendéncias
populacionais de outras espécies e na identificacao de areas de alta diversidade
regional. Certas caracteristicas da biologia dos anfibios - como a posse de uma pele
permeavel, a postura de ovos e embrides pouco protegidos em massas gelatinosas
transparentes, a presenca de um estagio larval livre-natante em seu ciclo de vida,
sua intensa filopatria (fidelidade de habitat, reduzida capacidade de dispersao,
areas domiciliares pequenas), a utilizacao de um largo espectro de habitats atraveés
de um continuo entre o ambiente terrestre e o ambiente aquatico, certos aspectos
de sua biologia populacional (incluindo uma vida longa em populagdes
relativamente estaveis), a complexidade de suas interacdes nas comunidades e a
facilidade de estudo - tornam-nos bioindicadores particularmente sensiveis da
qualidade ambiental, respondendo rapidamente a fatores como fragmentacao do
habitat, alteragdes hidrolégicas e na quimica da dgua de ambientes aquaticos,

contaminacdo do ar e da agua e variagdes climaticas de larga escala.
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8 O uso da comunidade macrobentonica na avaliacdo da

qualidade das aguas em sistemas naturais e artificiais

Mariana Silveira Guerra Moura e Silva

EMBRAPA Meio Ambiente - Jaguariuna - SP.

RESUMO

A comunidade de organismos bentonicos vem sendo cada vez mais utilizada como
uma ferramenta eficaz e barata na avaliacdo da qualidade das dguas, em conjunto
com a tradicional avaliagdo por parametros fisico-quimicos e microbioldgicos.
Embora este tipo de biomonitoramento esteja mais desenvolvido para sistemas
naturais (rios e lagos), ja existem alguns exemplos de aplicacdo para sistemas de
aquicultura, onde estes bioindicadores se apresentam como uma alternativa para a
avaliacdo da qualidade da dgua com menor custo e visando a aplicacdo de Boas

Praticas de Manejo.
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9 Nematoides : indicadores de sustentabilidade dos solos

Cecilia Helena Silvino Prata Ritzinger

Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical - BA

Torta de mamona no desenvolvimento de bananeira cv. Terra e
infestacao pela broca-do-rizoma

Marilene Fancelli, Cecilia Helena Silvino Prata Ritzinger, Mauricio
Antonio Coelho Filho, Carlos Alberto da Silva Ledo, Leila Cristina
Rosa de Lins

Unidade(s): Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical

RESUMO

O Brasil destaca-se como o segundo produtor mundial de banana, com 6.702.760 t,
porém a produtividade média é baixa. A broca-do-rizoma, Cosmopolites sordidus
(Germar) (Col., Curculionidae) é a principal praga da cultura. Suas larvas abrem
galerias nos rizomas, enfraquecendo-os e possibilitando a entrada de
fitopatogenos. Os inseticidas usualmente empregados no controle da broca-do-
rizoma sdo utilizados com restricdo na Producao Integrada e sdo inadmissiveis na
produc¢do organica. No mundo todo, o consumidor esta atento a qualidade do
alimento, preferindo aqueles isentos de residuos de agrotoxicos. Assim, estratégias
de baixo impacto ambiental devem ser privilegiadas no manejo da broca. Nessa
linha de pesquisa, é também importante a reducdo de dependéncia de recursos
ndo-renovaveis, e a utilizacdo de residuos na agricultura, temas estratégicos para a
Embrapa, de alta relevancia e visibilidade para a sociedade e citados no Plano
Diretor da Empresa. A aplicacdo de matéria organica pode promover beneficio as
plantas com relacdo a sua nutricdo, bem como favorecer a manutencdo de
umidade, diminuindo o estresse hidrico. Entre outros beneficios, a incorporagdo de
matéria organica tem também promovido a reducdo de fitonematdides e aumento

de nematdides de vida livre. Apesar de se constituir em alternativa para o manejo
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de pragas, a utilizacdo de matéria organica requer nas avaliagdes o mesmo rigor
que o uso de agrotoxicos, carecendo de estudos sobre dosagens, freqiiéncia de
aplicacdo. Esforcos devem ser envidados para determinar os fatores envolvidos na

supressdo das pragas.
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10 Regulamentacio no intercambio de agentes de controle
bioldgico de pragas

Luiz Alexandre Nogueira de Sa, Laboratorio de Quarentena “Costa
Lima”, Embrapa Meio Ambiente, Jaguariuna-SP

lans@cnpma.embrapa.br

RESUMO EXPANDIDO

Os processos de intercambio internacional de agentes de controle biolégico no pais
vem sendo realizados pelo Laboratério de Quarentena “Costa Lima”-LQCL, da
Embrapa Meio Ambiente, em Jaguariina, SP. Este laboratério segue as “Normas e
procedimentos quarentenarios para o intercdmbio de organismos vivos para
pesquisa em controle biologico de pragas, doencas, plantas daninhas e outros fins
cientificos”; as quais foram aprovadas pela Portaria 74, de mar¢o de 1994, do
Ministério da Agricultura e do Abastecimento (MA), e pela Instrugdo Normativa n. 1,
de 15 de Dezembro de 1998 do MA, sendo descrita o encaminhamento das
solicitacdes de organismos, a avaliacdo dessas e as caracteristicas gerais do
material a ser introduzido. O LQCL desde de seu credenciamento em 1991, vem
atendendo a uma série de programas de controle biologico classico em
desenvolvimento no pais com grande potencial de sucesso. Esse Laboratorio tem
por objetivo atender principalmente o intercambio internacional e quarentena de
agentes de controle bioldgico junto as Instituicbes de pesquisas nacionais e
internacionais; envolvendo procedimentos quarentenarios, criacao de organismos,
analise de risco de pragas e limpeza do material em area de seguranca. Com
relacdo a cooperacdo internacional, nos pedidos de exportacdo de agentes de
controle biolégico de pragas e de outros organismos para diversos paises; tem
colaborado com outros orgaos publicos federais (Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico-CNPq do Ministério da Ciéncia e
Tecnoélogia-MCT, e o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos

Renovaveis-IBAMA do Ministério do Meio Ambiente-MMA).
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Também as importagdes de agentes de controle bioldgico exoticos no Brasil, estao
estabelecidas em uma série de regulamentacdes oficias. O “Costa Lima”
desempenha neste contexto um papel primordial, fornecendo ao Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento-MAPA, parecer técnico-cientifico sobre a
conveniéncia ou ndo de cada introducdo de organismos vivos, ap0s a realizacdo de
uma avaliacdo de risco que leva em consideragdo principalmente os efeitos

adversos sobre organismos benéficos ndo-alvos.

Os detalhes relativos aos procedimentos para introducao e exportagdao de
organismos, encaminhamento dos processos, condicdes de seguranga,
regulamentos de operacdo e protocolos internos do Laboratério de Quarentena
foram descritos em 1992 nas “Normas Internas de Funcionamento do Laboratdrio
de Quarentena de Organismos Uteis para Controle Bioldgico de Pragas: Laboratdrio
"Costa Lima" CNPDA/EMBRAPA. Essas normas detalham o encaminhamento dos
processos e as avaliacdes de risco de introducdo de agentes de controle bioldgico.
Este documento foi fundamentado no Cédigo de Conduta para Importacao e
Liberacdo de Agentes de Controle Bioldgico proposto pela Organizagao Mundial de
Alimentacdo e Agricultura-FAO, que por sua vez foi baseado nos protocolos de

diferentes paises.

PROCEDIMENTOS PARA IMPORTACAO E EXPORTACAO DE ORGANISMOS
BENEFICOS SEGUEM AS SEGUINTES ETAPAS:

Primeiros acertos

O interessado em importar ou exportar um determinado organismo
benéfico deve entrar em contato com o Responsavel Geral do Laboratério de
Quarentena “Costa Lima”, em Jaguariina-SP, para verificar a disponibilidade para o
recebimento ou exportacao do(s) organismo(s); e informar-se sobre os tramites do
processo. O procedimento para solicitagdo de importacdes de inimigos naturais de
pragas de plantas e insetos vetores de doengas é feito através do “Requerimento de
Importagdo de Organismos Vivos para Pesquisa em Controle Bioldgico de Pragas e

outros fins cientificos” via MAPA. Ao requerimento preenchido em trés vias



16

originais e assinadas, a instituicao interessada deve anexar o projeto de pesquisa
relativo a introducao do agente bioldgico, detalhando justificativa, objetivos, metas,
locais de liberacdo, pragas a serem controladas, nimero de remessas e de
organismos a serem recebidos por remessa, possiveis fornecedores e locais de
coleta dos organismos a serem introduzidos. Também devera anexar informacgoes
publicadas ou nao sobre os organismos e seus hospedeiros, suficientes para uma
avaliacdo de impacto ambiental a ser conduzida pelo Laboratério de Quarentena.

Atualmente o Secretdrio de Defesa Agropecudria do Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento-MAPA, o Diretor-Presidente Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria-ANVISA e o Presidente do Instituto Brasileiro de
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis-IBAMA; através da Instrugdo
Normativa Conjunta n® 25, de 14 de setembro de 2005, resolve estabelecer os
procedimentos a serem adotados junto aos trés Orgidos (MAPA, ANVISA e IBAMA),
para a obtencdo do Registro Especial Tempordrio-RET, para produtos técnicos,
pré-misturas, agrotoxicos e afins, destinados a pesquisa e experimentacdo
(consultar o site C:\Legislacdo\IN m? 25 14 Set 05\Arq_Instrucdo Normativa
Conjunta_25 14 set 05.htm).

No caso da exportacdo de organismos, o interessado deve solicitar o PEDIDO
DE EXPORTACAO/IMPORTACAO - CITIES diretamente ao IBAMA, e o Atestado
Fitossanitario ao MAPA; para posterior remessa do material ao exterior. O
Laboratorio de Quarentena tem auxiliado muitos pesquisadores nacionais e
internacionais nos processos de exportacdo de agentes de controle bioldgico, tanto

no fornecimento de informag¢des como na obten¢dao da documentagao necessaria.

Avaliacao técnica do pedido

As avaliacdes técnicas dos pedidos de introducdo de organismos benéficos
sdo realizadas pela equipe técnica do Laboratério de Quarentena auxiliado pelo
Comité Assessor, utilizando-se de todo o material enviado pelo requerente. A
equipe do “Costa Lima” realiza uma andlise do processo, e posteriormente
juntamente com o parecer enviado pelo Comité Assessor finaliza o parecer técnico,

sendo este enviado ao MAPA.
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Emissao da permissao

O parecer técnico da solicitagdo da introducao é enviado ao
DDIV/MAPA/Brasilia-DF, o qual emite ou ndo a “Permissao de Importagao”, e o
retorna ao Laboratério “Costa Lima” a quem cabe contactar a Instituicdo
requisitante sobre a aprovacdo final do processo; e orienta-la sobre as ac¢des
preparatorias e as condigdes sob as quais os organismos deverdo ser importados.
Uma vez no Aeroporto de entrada, o material éapdés os tramites legais
alfandegarios junto ao MAPA, entregue diretamente ao pessoal autorizado do
Laboratério sendo imediatamente levado; e processado na sala de seguranca da

Quarentena.

PROCESSAMENTO DOS ORGANISMOS EM QUARENTENA NA AREA DE
SEGURANCA

Separacdo de contaminantes

Na sala de seguran¢a a embalagem contendo o organismo introduzido é
aberta no interior de uma gaiola a prova de escape, evitando-se assim qualquer
risco de escape deste organismo no interior do prédio e/ou no meio externo. Os
organismos de interesse sdao separados e transferidos para novas unidades de
criacdo contendo as presas ou hospedeiros alternativos obtidos no pais. Todo o
restante do material recebido, incluindo a embalagem, folhas de plantas, as presas,
sdo imediatamente incinerados. Cuidado é tomado no sentido de se evitar a
introducao concomitante de possiveis patdgenos e outros contaminantes do
organismo de interesse. Dessa forma, uma amostra dos organismos é logo tomada
para uma avaliacdo microscépica. Esta amostra é constituida principalmente pelos
organismos que demonstrem sintomas de infec¢do. Caso seja comprovada a
presenca de patogenos ou caso seja verificada a presenca de hiperparasitos, o

organismo deve obrigatoriamente permanecer em quarentena pelo numero de
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geracdes que se facam necessarias, até que se constate a eliminacao total dos

patégenos e/ou hiperparasitos.

Identificacao dos organismos recebidos

Uma amostra dos organismos recebidos mortos e outra dos organismos
recebidos vivos é preservada para a identificacdo categoérica realizada por
taxonomistas de reconhecida competéncia. Todas as espécies recebidas sao
identificadas, depositando-se as espécimes "voucher" do material na Cole¢do do
Laboratorio “Costa Lima”. Todos os espécimes mantidos na Colegdo sado
devidamente registrados de forma a facilitar sua localizagdo futura, e preservar o
seu historico. O nivel da identificagdo deve variar de acordo com a espécie
introduzida. Caso se trate de uma espécie ainda nao presente no territorio
nacional, a identificagdio morfoldgica sera suficiente. Quando se tratar de uma
espécie que reconhecidamente ou possivelmente esteja presente no territorio
nacional, a identificacdo subespecifica poderd ser realizada, utilizando-se de
técnicas genéticas ou bioquimicas, de maneira a permitir o preciso
reconhecimento do organismo introduzido em relacdo a populacao ja estabelecida.
Devem ser identificados desta forma tanto organismos introduzidos quanto
organismos da mesma espécie presentes na regido onde a espécie introduzida

sera liberada.

Especificidade dos organismos recebidos

Avaliagdes sobre especificidade e circulo de hospedeiro de um agente de
controle bioldgico exético devem ser realizadas antes que o agente de controle seja
liberado no ambiente. Sdo geralmente feitas no pais de origem e na quarentena do
pais importador. A principal preocupacao € se o inimigo natural é capaz de utilizar-
se de um organismo ndo-alvo benéfico como hospedeiro/presa. No geral as
avaliacdes sdao baseadas em dados de biologia, ecologia e taxonomia do inimigo
natural; e também em dados obtidos em laboratérios os quais podem avaliar

muitas das variaveis envolvidas na utilizacdo de um hospedeiro/presa pelo agente
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de controle. Os testes de especificidade de hospedeiros, principalmente para
parasitéides, ndo tem sido rotineiramente incorporados nos protocolos dos
Laboratoérios de Quarentena a nivel mundial. Dados de biologia e taxonomia das
espécies relacionadas tem sido utilizadas para fazer a avaliacdo de especificidade

desses organismos.

Efeitos indiretos dos organismos recebidos

Os efeitos indiretos dos agentes introduzidos sobre seus contrapartes
previamente estabelecidos devem ser avaliados sempre que a eficiéncia destes
ultimos for significativa. Nenhuma avaliacdo neste sentido é exigida quando se
tratar de organismos que ndo estejam sujeitos a um nivel significativo de controle
por agentes ja estabelecidos. Estas avaliacdes consistem basicamente de testes de
competicdes inter-especificas conduzidos em laboratério, sob diferentes
densidades populacionais das espécies consideradas. No geral esses testes ndo
estdo incorporados aos protocolos dos laboratérios de quarentena. Atualmente
estudos estao sendo conduzidos por membros do Laboratério, na tentativa de se
utilizar da modelagem matematica para se conhecer a dinamica das interacdes
predador-presa em agroecossistemas e a avaliagdo do impacto ambiental da

introducao de novos agentes de controle biolégico.

Liberacgdo ao solicitante dos inimigos naturais e

acompanhamento do projeto

Ap0s a devida limpeza do material e a realizacdo dos testes em laboratorio,
certificando-se que o organismo introduzido em quarentena ndo apresenta risco
de se tornar um agente prejudicial, é solicitado ao MAPA a liberagao do material
de quarentena para a instituicao interessada. O Laboratoério fara um
acompanhamento junto ao pesquisador responsavel pelo projeto de introducao
do organismo liberado em campo, através do formulario "Informagées Pés-
Quarentena” durante os dois primeiros anos pds-liberacdo. Esses dados

coletados sao utilizados para elaboracgao da publicagdo bianual do “Relatério do
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Intercambio Internacional e Quarentena de Agentes de Controle Biolégico e outros
Organismos” realizada pelo “Costa Lima”, que descreve todo o historico dos
processos de importagdes e exportagdes dos organismos realizados por este

Laboratorio.

ORGANIZACAO DOS DADOS OBTIDOS

Com os objetivos de informatizar a documentacdo existente e gerada pelo
Laboratéorio de Quarentena, reunir informacgdes relacionadas, como também
implementar um férum de discussdo no ambito mundial sobre atividades de
controle bioldgico classico o Laboratério “Costa Lima implantou um “Sistema
Internacional de Informagées sobre Controle Bioldgico”. Este Sistema é formado de
diversas bases de dados e uma lista de discussao (Biocontrol-1) . As bases de dados
sdo referentes a “Quem é quem em Entomologia, em Biodiversidade e em Analise
de Risco; Legislacdo sobre Controle Bioldgico; COSAVE, Relatério das
Introduc¢des/Exportacdes de Agentes de Biocontrole no Brasil e Publicagdes sobre
Controle Bioldgico da Embrapa Meio Ambiente. A lista de discusdo Biocontrol-1
possui cerca de 140 subscritos de todo o mundo, discutindo assuntos relativos ao
controle biologico de pragas e muitas vezes tem auxiliado o Laboratério de
Quarentena na tomada de decisdo sobre o parecer de uma solicitacdo de
introducdo. Este Sistema pode ser acessado on-line via Internet através do

endereco eletronico http://www.cnpma.embrapa.br/biocontrol
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RESUMO EXPANDIDO

Inicialmente cumpre destacar que no Direito tém-se principalmente trés
tipos de prova: documental, testemunhal e pericial.

Prova documental é aquela produzida a partir de documentos. Conforme
Gongalves (2008) “por documento entende-se qualquer representagdo material que
sirva para provar um determinado fato ou ato. Costuma-se reservar essa qualificacdo
a prova literal, isto é, a escrita. Mas o conceito de documento abrange também
outras formas de representagcdo material, como a reprodug¢do mecdnica, fotogrdfica,
cinematogrdfica, fonogrdfica ou de outras espécies (CPC, art. 383).”

Prova testemunhal é aquela produzida a partir de informagdes prestadas
por terceiros. Ainda segundo Gongalves (2008) “é inegdvel que a prova testemunhal
é a que mais estd sujeita a possiveis distorgbes, sejam as advindas de eventuais
mentiras, seja as que provém de falha de memdria ou de uma falsa percepgdo da
realidade.”

Por sua vez, diferentemente dos tipos de prova mencionados, a Prova
pericial é aquela que depende do conhecimento técnico ou cientifico (artigo 145
do Cédigo de Processo Civil Brasileiro - CPC).

Ao lado da prova pericial existem inimeras outras expressoes utilizadas
neste mesmo contexto, dentre elas: pericia, peritagem, perito, avaliacao, vistoria,
parecer, exame, laudo, arbitramento.

Cada um destes termos possui conceito proprio, muito embora para alguns

termos nao haja unanimidade na literatura, conforme se demonstra a seguir:
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Pericia:

- Meio de prova consistente em exame, vistoria ou avaliacdo, destinado a
proporcionar ao juiz elementos sobre fato que possa ter influéncia para sua
decisdo. (SIDOU, J. M. O. 1996. Dicionario Juridico.Rio de Janeiro, Forense
Universitaria)

- E um meio de prova que contém um juizo motivado técnico-cientifico em relagdo
ao fato ou a determinadas circunstancias do fato, que é objeto do processo.
(Marsich in Sznick, Valdir. 2001. Direito Penal Ambiental. Sdo Paulo, fcone)

- Atividade técnica realizada por profissional com qualificacdo especifica, para
averiguar e esclarecer fatos, verificar o estado de um bem, apurar as causas que
motivaram determinado evento, avaliar bens, seus custos, frutos ou direitos. (NBR
14653-1). (Glossario de terminologia basica aplicavel a engenharia de avaliagdes e
pericias do IBAPE/SP - www. ibape-sp.org.br)

- A prova pericial consiste em exame, vistoria ou avaliacdo. (Art. 420 do Cédigo de
Processo Civil - CPC)

- E uma vistoria complementada com investigacio de CAUSAS e CONCLUSOES
técnicas fundamentadas. (CREA/SP. s.d. Codigo de Protecao e Defesa do
Consumidor. Manual do Profissional. 80 p.)

- £ a atividade que envolve a apuracdo das causas que motivaram determinado
evento ou assercdo de direitos. (CONFEA - Resolucdo n2. 345, de 27 de julho de
1990)

Peritagem:

- Conjunto de atos realizados por perito, em esclarecimento de fatos submetidos a
seu exame. (SIDOU, J. M. 0. 1996. Diciondrio Juridico. Rio de Janeiro, Forense
Universitaria)

Perito:

- Pessoa designada pelo juiz para proceder a exame ou vistoria. (SIDOU, ]J. M. O.
1996. Dicionario Juridico. Rio de Janeiro, Forense Universitaria)

Avaliacao:

- E a inspecdo para determinar o valor de coisa, direitos ou obriga¢des quando feita
em inventarios e execucdes. (Enciclopédia Juridica Eletronica Leib Soibelman -

Versao 2.0)
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- Ato pelo qual o avaliador oficial ou, em sua falta, o perito designado pelo juiz da
execucdo, consigna em laudo a descricdo e o valor dos bens penhorados. (SIDOU, J.
M. 0. 1996. Dicionario Juridico. Rio de Janeiro, Forense Universitaria)

- Atividade que envolve a determinagdo técnica do valor quantitativo, qualitativo,
ou monetario de um bem, ou de seus rendimentos, gravames, frutos, direitos,
seguros, ou de um empreendimento, para uma data e um lugar determinado.
Glossario de terminologia basica aplicavel a engenharia de avaliagcdes e pericias do
IBAPE/SP - www.ibape-sp.org.br)

- Determinacdo técnica do valor de um bem ou de um direito. (CREA/SP. s.d.
Codigo de Protecao e Defesa do Consumidor. Manual do Profissional. 80 p.)

- E uma atividade que envolve a determinacio técnica do valor qualitativo ou
monetario de um bem, de um direito ou de um empreendimento. (CONFEA -
Resoluc¢ao n?. 345, de 27 de julho de 1990)

Vistoria:

- E o exame pericial sobre iméveis. (Enciclopédia Juridica Eletronica Leib
Soibelman - Versao 2.0)

- Inspecao judicial em coisa ou lugar acerca de que haja litigio, com a finalidade de
fazer prova de ato juridico. (SIDOU, J. M. 0. 1996. Dicionario Juridico. Rio de
Janeiro, Forense Universitaria)

- Constatacdo local de fatos, mediante observagdes criteriosas em um bem e nos
elementos e condi¢des que o constituem ou o influenciam (NBR 14563-1). Ver
EXAME. (Glossario de terminologia basica aplicavel a engenharia de avaliacdes e
pericias do IBAPE/SP - www. ibape-sp.org.br)

- Constatacao de um fato ou estado existente, com descricao dos elementos que o
constituem, sem investigacio das causas e sem conclusdes técnicas
fundamentadas. (CREA/SP. s.d. Cédigo de Protecdo e Defesa do Consumidor.
Manual do Profissional. 80 p.)

-E a constatacdo de um fato, mediante exame circunstanciado e descrigdo
minuciosa dos elementos que o constituem, sem a indagacdo das causas que o
motivaram. (CONFEA - Resolu¢do n2. 345, de 27 de julho de 1990)

Parecer

- Relatério circunstanciado, ou esclarecimento técnico emitido por um profissional

capacitado e legalmente habilitado sobre assunto de sua especialidade (NBR
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14653-1). (Glossario de terminologia basica aplicavel a engenharia de avaliagdes e
pericias do IBAPE/SP - www. ibape-sp.org.br)

- Opinido técnica fundamentada. (CREA/SP. s.d. Cédigo de Protecdo e Defesa do
Consumidor. Manual do Profissional. 80 p.)

Exame

- E a inspecdo sobre méveis, semoventes ou pessoas. (Enciclopédia Juridica
Eletronica Leib Soibelman - Versao 2.0)

- Inspecao judicial executada por perito em pessoa ou coisa, a fim de concluir sobre
a existéncia de algum fato ou circunstancia a ela relativa. (SIDOU, J. M. 0. 1996.
Dicionario Juridico. Rio de Janeiro, Forense Universitaria)

- Inspecdo, por meio de perito, sobre pessoa, coisas mdveis e semoventes, para a
verificacdo de fatos ou circunstancias que interessem a causa. Quando o exame é
feito em uma bem, denomina-se vistoria. Glossario de terminologia basica aplicavel
a engenharia de avaliagdes e pericias do IBAPE/SP - www. ibape-sp.org.br)

Laudo:

- Peca escrita e fundamentada em que os peritos expdem as observacgdes colhidas e
as conclusdes a que chegaram no exame da matéria periciada. (SIDOU, ]J. M. O.
1996. Dicionario Juridico. Rio de Janeiro, Forense Universitaria)

- E a peca na qual o perito, profissional habilitado, relata o que observou e da as
suas conclusdes ou avalia o valor de coisas ou direitos, fundamentadamente.
(CONFEA - Resolugdo n®. 345, de 27 de julho de 1990)

- Parecer técnico escrito e fundamentado, emitido por especialista indicado por
autoridade, relatando resultado de exames e vistorias, assim como eventuais
avaliacdes com ele relacionados. (Glossario de terminologia basica aplicavel a
engenharia de avaliacdes e pericias do IBAPE/SP - www. ibape-sp.org.br)
Arbitramento:

- E a inspegio pericial para determinar o valor do objeto do litigio (coisa, direito ou
obrigacao). (Enciclopédia Juridica Eletronica Leib Soibelman - Versao 2.0)

- Género de que a avaliacdo é a espécie, todavia empregados como equivalentes,
tanto no CC, art. 136, quanto no CPC, arts. 18 § 22; 606, 607; 627 § 12; 1207 (II).
(SIDOU, J. M. 0. 1996. Diciondrio Juridico. Rio de Janeiro, Forense Universitaria)

- Avaliacdo ou estimacdo de bens, feitas por arbitro ou perito nomeado pelo juiz.

Atividade que envolve a tomada de decisdo ou posicdo entre alternativas
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tecnicamente controversas ou que decorrem de aspectos subjetivos. (Glossario de
terminologia basica aplicavel a engenharia de avalia¢des e pericias do IBAPE/SP -
www.ibape-sp.org.br)

- Tomada de decisdo ou posi¢do entre alternativas tecnicamente controversas ou
que decorrem de aspectos subjetivos. (CREA/SP. s.d. Cédigo de Protecdo e Defesa
do Consumidor. Manual do Profissional. 80 p.)

- E a atividade que envolve a tomada de decisdo ou posi¢do entre alternativas
tecnicamente controversas ou que decorrem de aspectos subjetivos. (CONFEA -
Resoluc¢ao n2. 345, de 27 de julho de 1990)

Ja com relagdo ao procedimento previsto para se produzir a prova pericial,
tem-se que o mesmo esta regulado pelo artigo 420 e seguintes do CPC.

De acordo com o artigo 420 do CPC, a prova pericial consiste em exame,
vistoria ou avaliagdo. Desta forma, o artigo estabelece que a expressdo pericia é
género, tendo como espécies o exame a vistoria e a avaliagdo. O artigo estabelece
ainda que o juiz ira indeferir o pedido de producao de prova pericial quando a
prova do fato ndo depender do conhecimento especial de técnico, quando for
desnecessaria em vista de outras provas produzidas ou quando a verificacao for
impraticavel.

Apébs cinco dias contados da publicagdo do despacho de nomeagdo do
perito, cabera as partes indicar assistente técnico e oferecer os quesitos, conforme
prescreve o artigo 421 do CPC.

O perito nomeado pela juiz pode ser recusado pelas partes, por
impedimento ou suspeicdo, conforme previsao do artigo 423 do CPC.

De acordo com o artigo 424 do CPC, o perito podera ser substituido quando
lhe faltar conhecimento técnico-cientifico ou quando sem motivo legitimo deixar
de cumprir o encargo dentro do prazo estabelecido pelo magistrado.

Tratando-se de pericia complexa, que abranja mais de uma area de
conhecimento especializado, o juiz poderd nomear mais de um perito e a parte
indicar mais de um assistente técnico (artigo 431-B do CPC).

De acordo com o artigo 433 do CPC, o perito apresentara o laudo em
cartorio, no prazo fixado pelo juiz, pelo menos vinte dias antes da audiéncia de
instrugao e julgamento. Os assistentes técnicos oferecerao seus pareceres no prazo

comum de dez dias, apds intimadas as partes da apresentacdo do laudo.
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O juiz nao esta adstrito ao laudo pericial, podendo formar a sua convic¢dao
com outros elementos ou fatos provados nos autos.

Importante mencionar que ndo existe hierarquia entre os trés tipos de
prova mencionados (documental, testemunhal e pericial). O artigo 131 do CPC
adotou o principio da persuasao racional ou livre convencimento motivado, pelo
qual o juiz devera apreciar livremente as provas produzidas, devendo indicar na
sentenca os motivos de seu convencimento.

Gongalves (2008) afirma que “ndo foi acolhido, entre nés, o sistema da prova
legal, ou tarifada, em que cada tipo de prova tem um valor fixo, Todos os tipos, a
documental, a testemunhal e a pericial, poderdo ter influéncia obre a formagdo da
convicgdo do juiz, ndo havendo, entre elas, alguma que tenha prioridade sobre a
outra, no que se refere a capacidade de convencer.”

Por fim vale registrar que o procedimento previsto pelo CPC para a
producdo de prova pericial é igual independentemente da matéria, ou seja, tanto
faz se a pericia é médica, odontolégica, de engenharia, contdbil ou de qualquer
outra espécie, o procedimento para sua producdo serd sempre o mesmo. A Unica
diferenca se refere a nomenclatura, pois, na pratica, quando uma pericia recai
sobre um objeto relacionado ao meio ambiente (biologia, geologia, ecologia,
engenharias florestal, agrondmica, ambiental, etc) ela é chamada de “pericia

ambiental”.
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12 Macroinvertebrados bentonicos bioindicadores de qualidade
de agua como ferramenta em estudos de impacto ambiental

Marcos Callisto - UFMG, Belo Horizonte

RESUMO:

A importancia dos rios para abastecimento, como fonte de alimento e recreagao é
claramente reconhecida, apesar da degradacdo dos ecossistemas aqudticos ter
atingido os niveis maximos até entdo registrados na histéria da humanidade. Os
ecossistemas aquaticos tém sido fortemente alterados em funcdo de multiplos
impactos ambientais decorrentes de atividades antrépicas. A Agéncia de Protecao
Ambiental dos Estados Unidos (U.S. Environmental Protection Agency - US-EPA) e
a Diretriz da Unido Européia (94C 222/06, 10 de agosto de 1994) recomendam a
utilizacao de bioindicadores como complemento as informacgdes sobre a qualidade
das aguas. De acordo com as leis brasileiras a qualidade de agua deve ser
determinada através de parametros fisico-quimicos e bacteriologicos (usos
domeéstico, industrial e em agricultura), mas nao para fins estéticos, ecoldgicos e de
uso recreacional. Os organismos integram as condicdes ambientais durante longos
periodos de tempo, enquanto os dados abioticos sao instantaneos na natureza e,
além disso, requerem um grande numero de medi¢des para uma avaliacao acurada.
Estudos biolégicos tém participado com importantes contribuicbes para
identificacdo de toxicidade, poluicdo organica intermitente ou continua,
especialmente nas situacoes em que mudancas na qualidade da agua ndo sao
facilmente detectadas por pardmetros quimicos. Os macroinvertebrados
bentdnicos tém sido freqiientemente utilizados na avaliagdo de impactos
ambientais e monitoramento biolégico. Sdo organismos que habitam o fundo de
ecossistemas aquaticos durante pelo menos parte de seu ciclo de vida, associado
aos mais diversos tipos de substratos, tanto organicos (folhico, macréfitas
aquaticas), quanto inorganicos (cascalho, areia, rochas, etc.). Seus principais

representantes sdo larvas de insetos aquaticos, anelideos, moluscos, crustaceos e
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nematddeos, que ficam retidos em malhas maiores que 200-500 PIm de didmetro
de poro. Serao abordados resultados de pesquisas realizadas na bacia do rio das
Velhas e em reservatdrios urbanos na bacia do rio Paraopeba, tributarios da bacia

do Rio Sao Francisco.
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13 Avaliacdo toxicoldgica da agua e do sedimento do ribeirao
Tatu na cidade de Limeira-SP

Dr. Antonio Roberto Siviero
COTIL/UNICAMP

RESUMO

A palestra tem por objetivo destacar a importancia dos ensaios
ecotoxicologicos da agua e do sedimento da Bacia do Ribeirdo Tatu no
municipio de Limeira, SP. Determinar o grau de toxicidade da 4gua e sedimento
utilizando como bioindicadores de toxicidade aguda o microcrustaceo Daphnia
similis e de toxicidade cronica o microcrusticeo Ceriodaphnia dubia.
Caracterizar a agua em relagdo as variaveis fisico-quimicas (temperatura, pH,
oxigénio dissolvido OD, condutividade) e quimicas (dureza, alcalinidade,
demanda bioquimica de oxigénio (DBO), demanda quimica de oxigénio
(DQO).Identificar zonas de maior potencial de risco a saude publica, e ainda,
fornecer dados que possam colaborar para futuros projetos de manejo e
recuperacao da area de estudo. Os dados a serem apresentados nessa palestra
fazem parte da tese de doutorado da Sra. Adriana Cristina Tomasin Marrara,
FEC/UNICAMP-CAMPINAS, com a orientagdao do Prof. Dr. Antonio Roberto

Siviero.



32

22 Encontro sobre o Uso de Organismos como Bioindicadores - Biolndex -

UNIARARAS - Araras-SP

14 Teste de toxicidade cronica de curta dura¢ao com ourigo-do-

mar Lytechinus variegatus

Dra. Maria Fernanda Palanch Hans - Centro universitario Monte

Serrat - Santos

RESUMO EXPANDIDO

1.

OBJETIVO

Avaliar a toxicidade crénica de amostras de efluentes liquidos e substancias

quimicas soluveis ou dispersas em agua sobre o desenvolvimento embrio-larval de

ourico- do-mar Lytechinus variegatus, em um periodo exposicio de 24-28h.

DEFINICOES

toxicidade cronica: Efeito deletério (retardamento no desenvolvimento ou
anormalidades morfoldgicas) causado pela amostra no desenvolvimento
embriolarval de Lytechinus variegatus, em relacdo ao controle, ap6s um

periodo de exposicao de 24 horas.

toxicidade aguda: Efeito deletério causado pela amostra nos gametas de
Lytechinus variegatus, em relacdo ao controle, ap6s um periodo de

exposicdo de 40 minutos.

organismo-teste: Lytechinus variegatus, Lamarck (1816).

(ECHINODERMATA- ECHINOIDEA).
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e CE50;24-28h: concentracio que causa efeito de retardamento e
anormalidades no desenvolvimento embrio-larval de ourigco-do-mar

Lytechinus variegatus em 50% das larvas pluteus no periodo de 24-28h.

e substincia de referéncia: Substancia quimica utilizada para avaliagdo da

sensibilidade dos organismos-teste.

e solucao-teste: Efluentes domésticos e industriais, amostras ambientais e

elementos quimicos, os quais serdo expostos os organismos-teste.

e Concentragdo de efeito observado (CEO): Menor concentragdo nominal
da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo na

fecundacao do organismo-teste, nas condi¢cdes do teste.

e Concentracao de efeito ndo observado (CENO): Maior concentracao
nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente

significativo na fecundacao do organismo-teste, nas condi¢des do teste.

4, REFERENCIAS

MASTROTI, R.R. 2002. Testes de toxicidade com gametas de ouri¢co-do-mar
(fertilizacdo). P.91-97. In: NASCIMENTO, L.A.,; SOUSA, E.C.P.M. & NIPPER, M.

2002. Métodos em Ecotoxicologia Marinha.

U.S.ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY, 2002. Short-term methods for
estimating the chronic toxicity of effluents and receiving waters to

freshwater organisms. EPA-821-R-02-13., 4 ed. Washigton, U.S.A.

3. DESCRICAO DO PROCEDIMENTO

A metodologia empregada para os testes foi baseada na NBR 15350 ABNT

(2006), com modificagoes.
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OBTENCAO DOS GAMETAS

Coletar de 15 a 20 organismos em local isento de contaminantes, para que
seja possivel utilizar no minimo 3 adultos de cada sexo, que devem ser
lavados previamente com agua de diluicdo, para remogdo excretas e outros

detritos da superficie corpdrea.

Utilizar o circuito elétrico de corrente alternada, com transformador de
35V. Os estimulos devem ser aplicados na superficie aboral de cada

individuo, préximo aos gonéporos.

Os gametas de coloracdo amarelo-alaranjados sdo das fémeas, as quais
deverdo ser apoiadas sobre a superficie dos béqueres de 600mL contendo

agua de diluicdo, com a superficie aboral voltada para baixo.

Ap6s sedimentacdo dos 6vulos, descartar o sobrenadante. Acrescentar agua
de diluicao, elevando-se o volume para 600mL, homogeneizar a solugdo

suavemente. Repetir o processo 3 vezes.

O gameta masculino, identificado por sua cor branca, deve ser coletado por
uma pipeta Pasteur ponta fina ou pipeta automatica, diretamente dos
gonoporos, colocados em um béquer de 30 mL e mantidos no gelo. No
momento da fecundacgdo, preparar uma solugdo espermatica na proporg¢ao
de 0,5 mL de esperma para 24,5 mL de dgua do mar, misturando-se bem

para dissolu¢do de grumos.

FECUNDACAO

Acrescentar 1 a 2 mL da solu¢do de espermatica ao béquer contendo os
ovulos e aguardar 5 min. Coletar 10 pL da solugao contendo os ovos e diluir
em 990uL de agua de diluicdo, em camara de Sedgewick-Rafter para

contagem em microscopio dptico.

Proceder a contagem do nimero de ovos, identificaveis pela membrana de
fecundagao a sua volta. Deve haver um minimo de 80% de fecundagcao em

cada amostra. Caso isso ndo ocorra, acrescentar maior quantidade do
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esperma diluido ao béquer contendo os 6vulos, e realizar nova contagem

ap6s 5 minutos.

Calcular a média dos valores obtidos nas trés subamostras, multiplicar por
10 (fator de diluicdo), obtendo-se assim o numero de ovos por mL da
solucao. Calcular o volume dessa solucdao que contém 300 ovos, quantidade

esta a ser utilizada em teste.

SUBSTANCIA DE REFERENCIA

Avaliar a sensibilidade do organismo-teste através de ensaios com dodecil

sulfato de sédio (DSS), paralelamente ao teste.

Preparar 5 concentragdes além do controle em tréplicas contendo 10 mL de

solucdo teste em cada concentragdo.

Tabela 1 - Volume da amostra para preparo dada substancia de

referéncia
Concentragée Volume de Vc/)lume de .
aguade Volume final
> amostra diluicao mL
% mL 6
mL
50 0,5 9,5 10
2,5 0,25 9,75 10
1,0 0,10 9,90 10
0,5 0,05 9,95 10
0,1 0,01 9,99 10
PROCEDIMENTOS DO TESTE

Numerar aleatoriamente os tubos de ensaio de 10 ml, ter uma ficha controle
com o numero dos tubos para cada concentragdo contendo 8 concentragoes

além do controle

Tabela 2 - Volume da amostra para preparo das solucoes-teste



~ Volume de
Concentracde Volume de . )
aguade Volume final
S amostra o~
diluicao mL
% mL
mL
100 10,0 - 10
50 5,0 5,0 10
25 2,5 7,5 10
12,5 1,25 8,75 10
6,25 0,625 9,38 10
3,12 0,312 9,69 10
1,56 0,156 9,844 10
0,78 0,078 9,922 10

Preparar 4 réplicas para cada concentracdo da amostra analisada.
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Transferir para os frascos-teste, com uma pipeta automatica, o volume da

solucdo que contenha 30 ovos/mL utilizando, no maximo, 100 pL.

Os frascos-teste devem cobertos com filme PVC e incubados a 25 * 2°C, em

fotoperiodo de 16 h luz-8 h escuridao, por 24 h.

Encerrar o teste quando pelo menos 80% dos embrides tiverem atingido

estagio de pluteus bem desenvolvido, com bragos de comprimento igual ao

comprimento do corpo da larva (Figura 1).

Figura 1 - Larva pluteus de L. variegatus ap6s 24 horas
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Apébs 24 horas, analisar uma amostra ao microscopio, verificando o estagio
de desenvolvimento de 100 embrides e fixar com formol tamponado com
borax. Se o controle ndo apresentar a larva pluteus em 24 horas, analisar
nova amostra do controle ap6s uma hora, e assim por diante, no prazo
maximo de 28 horas. Se na 282 hora os organismos do controle nao se

apresentarem no estagio larval desejado, o teste deve ser cancelado.

Analisar primeiramente as réplicas do controle, em camara de Sedgewick-
Rafter, que servirdo como referéncia para a avaliacdo de anomalias no
desenvolvimento  embriondrio das demais amostras. Analisar

aleatoriamente em cada réplica, o estagio de desenvolvimento e a

ocorréncia de anomalias nos 100 primeiros organismos.

Tabela 3 - Resumo dos requisitos para o ensaio de toxicidade

cronica

Requisitos

Tipo de ensaio

Condic¢oes

Estatico

Organismo-teste

Volume minimo da soluc¢ao-
teste

Numero de concentragoes
Ndimero minimo de réplicas
por diluicao

Numero de organismos por
réplicas

Alimentacao
Salinidade
Temperatura
Fotoperiodo
Duracao do teste
Efeito observado

Validade do teste

Ovos de L. variegatus

10 mL

8 além do controle para solugdo teste e 5 além do
controle para a substancia de referéncia.

3 réplicas para substancia de referéncia e 4 réplicas para
amostra analisada

30 ovos/mL

Nao

33+£3

23°Ca27°C

16 hluz e 8 h escuro

24ha?28h

Retardamento ou anormalidade nas larvas pluteus

Minimo 74% de larvas pluteus normais nos controles
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Obs. Quando a salinidade da amostra apresentar-se diferente daquela
requerida para o teste, efetua-se o ajuste de salinidade através do uso de salmoura,

sal marinho artificial ou agua destilada. Para tal, utiliza-se a férmula abaixo:

Vs = — V&
Sd-Se

Onde,

Vs= volume da salmoura ou agua destilada

Vt= volume total da amostra a ser preparada

Ss=salinidade da salmoura ou agua destilada

Sd=salinidade desejada, que deve ser igual a da agua de diluicdo

Se=salinidade original do efluente ou amostra liquida
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15 Uso de formigas como indicadores bioldgicos: dez anos de
experimentos nas regioes temperadas e tropicais

Jacques Hubert Charles Delabie

Laboratorio de Mirmecologia, CEPEC/CEPLAC & UESC/DCAA,
Ilhéus, Bahia

delabie@cepec.gov.br jacques.delabie@gmail.cim

RESUMO

Nas regides tropicais onde sdo entre os organismos dominantes dos ecossistemas
terrestres, assim como mais discretamente nas regides temperadas, a fauna de
Formicidae constitui uma das maiores parcelas da biomassa animal. Isso esta
devido a diversidade de espécies caracterizadas por uma grande capacidade de
adaptacdo, que permite a esses insetos a ocupacdao de ampla variedade de nichos
ecologicos. As densidades elevadas de formigueiros que ocorrem nos mais diversos
habitats, e que podem contar cada um com uma populagao importante, contribuem
também sobremaneira a manuten¢ao da estabilidade dos ecossistemas tropicais.
As formigas sdo, pois, onipresentes e podem ser relativamente facilmente
amostradas usando a metodologia apropriada adequada a cada estrato amostrado
e a cada tipo de meio. Elas podem ser consideradas, entdo, entre os invertebrados
mais apropriados para serem utilizados como indicadores bioldgicos da
diversidade animal de determinados meios, e da conservacdo ou degradacao dos
ambientes terrestres. Por exemplo, espécies de formigas endémicas e
relativamente faceis de serem amostradas podem se tornar bons bioindicadores
das condig¢des de preservagdo das areas focos de endemismo. Outras espécies, pelo
contrario, apontam problemas de desequilibro no ambiente estudado. E o caso, por
exemplo, de Wasmannia auropunctata, endémica da Regido Neotropical, e espécie
invasora em meios insulares, cuja ocorréncia em densidade elevada é sempre
anunciadora de degradacdo do meio. A avaliacdo da riqueza especifica pode
também se tornar uma ferramenta importante na avaliacdo da qualidade

conservativa (ou de degradac¢do) de determinado fragmento de floresta, ou mesmo
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de parcelas agricolas. Para facilitar esse tipo de estudo, pesquisas que procuram
facilitar o trabalho de identificacao estao sendo realizadas, como as que mostram
que a informagdo ao nivel genérico ou a determinagdo do numero de espécies de
determinado género a priori mais facil de serem identificadas, sdo, as vezes,
suficientes para informar sobre a biodiversidade em invertebrados de

determinadas area.
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16 O Uso de formigas no monitoramento ambiental de areas

revegetadas

Dra. Tatiana Monteiro Re

RESUMO

Considerado como um importante instrumento de gerenciamento ambiental, o
monitoramento consiste na forma mais eficaz de se garantir a qualidade do meio
ambiente e se concretiza a partir do acompanhamento continuo e sistematico das
variagdes dos pardmetros ambientais, visando avaliar qualitativa e
quantitativamente as condi¢des dos recursos naturais.

O monitoramento de areas degradadas, que passam por interven¢des visando a
recuperacao ambiental por meio de técnicas de revegetacao, constitui um conjunto
de acdes e procedimentos destinados a avaliar o sucesso e o avanco da
recuperacao destas areas. Para que os objetivos do monitoramento de areas
revegetadas sejam alcancados, faz-se necessaria a verificacdao e investigacdo, em
longo prazo, da capacidade de sustentabilidade do novo ecossistema implantado.

O aperfeicoamento das técnicas de revegetacio pode se dar a partir do
monitoramento de bioindicadores de desempenho ambiental, pois geram
informacdes referentes a evolucdo do processo, ao longo do tempo, permitem
verificar se as metas delineadas estdo sendo atingidas, possibilitando a avaliacao
necessaria de eventuais ajustes para a recuperagao obter sucesso, o que garante a
possibilidade de efetuar novas avaliacbes da area revegetada e executar
reformulagdes, complementagdes ou até mesmo substituicdes (totais ou parciais)
das medidas adotadas, em caso de eventuais resultados insatisfatorios.

Quando o objetivo é a auto-sustentabilidade, faz-se necessaria a avaliacdo da
retomada das fung¢des ecoldgicas de um ecossistema e as formigas podem ser

utilizadas como excelentes bioindicadoras por serem capazes de evidenciar
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significativas mudangas ambientais, serem facilmente interpretadas e avaliadas,
demonstrarem simplicidade e clareza nas analises dos resultados, entre outros.

O biomonitoramento ambiental, quando realizado com rigor e pormenoriza¢ao
cientifica, permite estabelecer um diagndstico sensivel que evidencia as condi¢des
da 4rea de estudo. E uma técnica de facil realizacdo, de baixo custo, cujos
resultados podem ser obtidos em um curto periodo de tempo, permitindo a
compilacao de inventarios ambientais compreensiveis que ao serem aplicados por
um longo periodo de tempo, acabam por fornecer informagdes sobre a extensdo da
influéncia antrépica.

Estas informacdes auxiliam nas tomadas de decisdes, cujos dados podem ser
utilizados como um demonstrativo dos beneficios da atuagdo ambiental

responsavel.
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17 Bioindicadores vegetais de poluicdo atmosférica

Ms. Regina Maria Alves Carneiro - tuia@terra.com.br

RESUMO

A poluigdo do ar constitui-se em um dos temas de grande interesse também para a
sociedade atual, estando incluida nas agendas politicas, econdmicas e, também, no
meio académico, tendo em vista o impacto negativo sobre a saude humana,
ecossistemas e bens construidos, caracterizando-se como um fator de importancia
na busca da implementacdo de um desenvolvimento sustentavel (BRESLOW, 1999;
WHO,1986). A qualidade do ar é normalmente avaliada por meio de métodos
fisico-quimicos, consagrados a partir de estimativas de concentracdes ambientais
dos principais poluentes. Esses métodos permitem verificar o atendimento da
legislacdo vigente quanto as concentragdes de poluentes atmosféricos; porém, nao
permitem conclusdes imediatas do impacto sobre organismos vivos. A partir de
meados do século XX, passou-se a utilizar o biomonitoramento, que utiliza
organismos vivos na verificacdo da presenca de poluentes, numa determinada area
(SALDIVA, 1997; CETESB, 2002; KLUMPP et al,, 2001; BRAGA et al.,, 2002). Esses
organismos, normalmente, denominados bioindicadores, respondem ao estresse a
que se encontram submetidos, através de modificagdes nos seus ciclos vitais ou
pela acumulacdo de poluentes em seus tecidos. Dentre eles, destacam-se os
liquens, os musgos e as plantas superiores, como vegetais bioindicadores de
poluicdo atmosférica. Visando contribuir para a utilizacdo do biomonitoramento
em processos de poluicdo ambiental urbana, efetuou-se uma busca do
conhecimento académico gerado sobre bioindicadores vegetais de poluicdo
atmosférica, identificando as espécies utilizadas com maior freqiiéncia nos
diferentes centros de pesquisa do Brasil e do mundo, por meio de uma revisao

sistematica da literatura cientifica produzida entre janeiro de 1997 e junho de



44

2003. Foram identificadas 122 espécies utilizadas como bioindicadores vegetais de
poluicdo atmosférica, sendo 83 espécies vegetais vasculares (72 Angiospermas e
11 Coniferofitas), 15 musgos e 24 liquens, destacando-se, pela maior freqiiéncia de
uso nos estudos considerados, as espécies: Nicotiana tabacum, Tillandsia usneoide,
T. capillari, T. caput-medusae, T. bulbosa, Tradescantia pallida cv purpurea e clones
hibridos Tradescantia 02 e 4430, Tibouchina pulchra Cogn., Pinus sylvestris, Picea
abies, os musgos Hylocomium splendens, Pleurozium schreberi, Hipnum
cupressiforme e espécies de liquens dos géneros Parmelia, Usnea e Xanthoria.
Verificou-se que a busca por métodos complementares de avaliacdo da qualidade
do ar, pelo uso de bioindicadores vegetais, vem ocorrendo em nivel mundial,
visando o diagnostico precoce de situagdes de risco de poluicdo do ar. Destaca-se
que a instalacao de redes de biomonitoramento da qualidade do ar, com o uso de
vegetais como bioindicadores da poluicdo atmosférica, poderad funcionar como um
importante instrumento de identificacdo de situa¢des de risco a saide e bem estar

da populacao.

Bibliografia:

BRAGA, B.; HESPANHOL, I.; CONE]JO, ].G.L.; BARROS, M.T.L.; VERAS JUNIOR, M.S. O
meio atmosférico. In: ___ Introducdo a Engenharia Ambiental. Sdo Paulo:
Editora Printice Hall. cap. 10, p.169-214, 2002.

BRESLOW, L. Da prevencao das doengas a promoc¢do da saude. JAMABrasil, v.3,
n.7,2252-2261, 1999.

CETESB. Relatdrio de qualidade do ar no Estado de Sao Paulo, 2001. Secretaria
do Meio Ambiente. Sdao Paulo: CETESB, 2002. Disponivel em: <http://
www.cetesb.sp.gov.br> Acesso em: 03 mar. 2003.

KLUMPP, A.; ANSEL, W., KLUMPP, G., FOMIN, A. Um novo conceito de

monitoramento e comunicacdo ambiental: a rede européia para a avaliacdo da
qualidade do ar usando plantas bioindicadoras (EuroBionet). Rev. Bras. Bot,, n. 4.
supl., 511-518, dez. 2001.

SALDIVA, P. H. N. Efeitos da polui¢cdao atmosférica na satide. Debatendo a poluicao
do ar. Coordenadoria de Educagdo Ambiental. Secretaria de Estado do Meio

Ambiente, p. 24. Sdo Paulo, 1997.


http://www.cetesb.sp.gov.br/

45

WORLD HEALTH ORGANIZATION (WHO). Ottawa charter for health promotion.

In: International Conference on Health Promotion. Ottawa, WHO, 1986.

Palavras-chave: revisdo sistematica da literatura, bioindicador vegetal, poluicao

do ar, biomonitoramento do ar



46

22 Encontro sobre o Uso de Organismos como Bioindicadores - Biolndex -
UNIARARAS - Araras-SP

18 Processos biotecnoldgicos na despoluicio ambiental:

biorremediacao

Dra. Andrea Roberta Clemente - UNIARARAS

andreaclemente@uniararas.br

RESUMO

0 aumento da conscientizacao e necessidade de conservacao ambiental por parte
da populagdo, bem como, as pressdes e legislacdes de 6rgaos de controle ambiental
fizeram surgir uma demanda crescente por melhorias nos processos convencionais
de remediacdo e tratamento de residuos e efluentes urbanos, agricolas e
industriais. A aplicacdo de processos biotecnologicos, auxiliares ou alternativos,
para a remediacdo, tratamento e conversdao de grande parte destes residuos e
efluentes tém sido crescente ao longo dos ultimos anos. Tecnologias avancadas,
tais como o uso de sistemas biolégicos de tratamento para reduzir ou destruir
residuos perigosos, sao vistas como uma op¢do para a tecnologia de
descontaminagdo. Um dos campos mais promissores da biotecnologia, que visa o
emprego dos microrganismos, direciona-se para o tratamento de locais
contaminados por uma ampla variedade de poluentes ambientais. A
biorremediacdo e a bioconversao podem ser aplicados como tecnologias eficientes
no controle da poluicao causada pelo derramamento de petréleo em rios e mares;
na remocao de herbicidas e pesticidas residuais em solos e aguas; no tratamento

de residuos contendo compostos halogenados e metais pesados; na bioconversao
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de residuos agro-industriais; no tratamento de residuos e efluentes industriais e

urbanos.
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RESUMO:

Objetivo deste tema sera o de estimular os atores sociais relacionados ao setor da
piscicultura, dentre os quais os gestores ambientais, criadores de peixes,
extencionistas, turismologos, dentre outros, a uma reflexdo sobre as estratégias de
interconexao da aqiiicultura no contexto sécio-ambiental. Apresentar métodos que
estejam em conformidade com o principio da sustentabilidade. Sendo que o
conceito de desenvolvimento sustentavel defendido é aquele que tem como
paradigma a inclusdo da dimensao social e ambiental desde o estagio de
planejamento até a operacao.

Para tanto, apresenta-se a metodologia da avaliacdo do ciclo de vida do produto e
boas praticas de manejo (BMPS) como instrumento auxiliar tendo a piscicultura de
adgua doce como exemplo. Embora, o setor contribua para a geragdo de impactos
ambientais negativos, a adocdo de BMPs associado a ACV pode contribuir para a

sustentabilidade s6cio-ambiental do setor piscicola”.



